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@ Befestigungsvorrichtung einer Schiene fur Schienenfahrzeuge 

(57) Die Erfindung betrifft eine Befestigungsvorrichtung (1) fur 
eine in eine Ausnehmung {3) einer Betonschwelle (4) 
einsetzbare Schiene {2), unter deren SchienenfuS (2b) und 
an deren beiden Seiten des Schienensteges {2a) Damp- 
fungselemente {13, 14, 15, 31) aus einem entropieelastischen 
Werkstoff angeordnet sind. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Befesti- 
gungsvorrichtung der eingangs genannten Gattung zu schaf- 
fen, weiche sich bei herkommlicher Schienenfornn nicht nur 
durch eine einfache und rasche Montage, sondern auch 
durch eine hohe Elgendampfung auszeichnet. 
Diese Aufgabe wird erfindungsgemaS dadurch gelost, da6 
die Ausnehmung (3) eine im Querschnitt trapezoedale Form 
mit schmaler Bodenseite (3a) aufweist und die Profilstange 
(10) an ihrer vom Schienensteg (2a) abgewandten Seite mit 
einer ebenen. an der in dtesem Bereich schrag verlaufenden 
■ Wandung {3b) der Ausnehmung (3) vollflachig antiegenden 
S Gleitflache (lOc) versehen sowie entweder uber eine stahler- 
ne Spannpiatte (19) oder uber eine bekannte stahlelastische 
Spannklemme (7) zur Vorspannung der Dampfungselemente 
{13, 14, 15) einpreGbar ist. 
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Beschreibung 



Die Erfindung beirifft eine Befestigungsvorrichtung 
fiir eine in eine Ausnehmung einer Betonschwelle oder 
Betonunterkonstruktion einsetzbare Schiene fiir Schie- 5 
nenfahrzeuge, unter deren SchienenfuB und an deren 
beiden Seiten des Schienensieges Dampfungseiemente 
aus einem entropieelastischen Werkstoff angeordnet 
sind, die iiber je ein Klemmelement in Form einer Profil- 
stange und ein Vorspannelement auf beiden Seiten der 10 
Schiene unter Vorspannung setzbar und mittels Schwel- 
lenschrauben befestigbar sind, 

Bel einer bekannten gattungsbildenden Befestigungs- 
vorrichtung dieser Art nach der DE-OS 38 34 329 ist die 
Ausnehmung als im Querschnitt rechteckige Wanne und 15 
die Profiistange als rechtwinkiiges Winkelprofil ausge- 
bildet, dessen kurzer Schenkei am Dampfungselement 
im Bereich des Schienensteges aniiegt und dessen lange- 
rer Schenkei einerseits von der Schwellenschraube und 
andererseits von einer Vorspannschraube durchgriffen 20 
ist, von welcher iiber eine AnpreCleiste das darunter 
befindliche Dampfungselement in Richtung auf den 
SchienenfuB unter Vorspannung setzbar ist. Diese Befe- 
stigungsvorrichtung ist sowohl mit dem Nachteil einer 
doppelten Anzahl von Schrauben als auch mit einer nur 25 
begrenzten Vorspannmoglichkeit der Dampfungseie- 
mente behaftet. So konnen beispielsweise die Damp- 
fungseiemente im Bereich des Schienensteges nicht un- 
ter eine Vorspannung gesetzt werden. Die gesamte Vor- 
spannung der Spannschraube mit Kontermutter und 30 
PreBleiste ist ausschlieQIich in Richtung auf den Schie- 
nenfuB gerichtet. Dadurch kann es bei Querkraften zu 
unterwunschten Schwingungen, z. B. zu einem "Schwim- 
men" der Schiene senkrecht zu ihrer Langsachse kom- 
men. Und schlieBlich laBt sich die Schiene bei Repara- 35 
turarbeiten aufgrund der rechteckigen Form nur schwer 
aus der rechteckigen Ausnehmung entfernen, weil sich 
entropieelastische Dampfungsmaterialien, auch wenn 
sie aus sehr harten Werkstoffen bestehen, unter hohen 
Betastungen wie eine plastische Masse verhalten und 40 
unter hohen Reibungskraften bis in den letzten Winkel 
pressen und sich daraus oft nur sehr schwer entfernen 
lassen. 

Aus der PCX- WO 89/12140 ist eine weitere Befesti- 
gungsvorrichtung anderer Art fiir eine Schiene fiir 45 
Schienenfahrzeuge bekannt geworden, die sich mit ih- 
ren unterhalb des Schienenkopfes befindlichen, seitli- 
chen Begrenzungsflachen iiber entropieelastische Zwi- 
schenlagen gegen die inneren seitlichen Begrenzungs- 
flachen eines Rahmens abstiitzt, wobei im Bereich der 50 
Abstiiizung die seitlichen Begrenzungsflachen der 
Schiene und/oder die inneren seitlichen Begrenzungs- 
flachen des Rahmens in einen oberen und einen unteren 
Abschnitt unterteilt sind, die sich jeweils nach unten 
verjiingen. Diese Ausbildung erfordert nicht nur eine 55 
Sonderbauart einer Schiene, sondern auch einen kom- 
plizierten Rahmen und noch komplizierter gestaltete 
entropieelastische Dampfungseiemente. Ein Vorspann- 
element fehlt. Dies hat zur Folge, daB die entropieelasti- 
schen Dampfungseiemente erst bei Belastung der Schie- eo 
ne und somit nur zeitweilig unter eine Vorspannung 
gesetzt werden konnen, was zu unerwunschten vertika- 
len und transversalen Schwingungen und einer relativ 
geringen Eigendampfung des gesamten, aus Schiene, 
Dampfungselement und Rahmen bestehenden Schwin- 65 
gungssystems fiihrt. 

In der EP 0 222 277 Bl ist eine weitere Befestigungs- 
vorrichtung fiir eine Schiene fiir Schienenfahrzeuge mit 



entropieelastischen Dampfungselemenien offenbart,die 
sich mit ihren unterhalb des Schienenkopfes befindli- 
chen, seitlichen Begrenzungsflachen iiber entropieela- 
stische Dampfungseiemente gegen die inneren seitli- 
chen Begrenzungsflachen eines Rahmens abstiitzen, 
wobei sich sowohl die die Schiene unterhalb des Schie- 
nenkopfes seitlich begrenzten Flachen als auch die inne- 
ren seitlichen Begrenzungsflachen des Rahmens gerad- 
linig nach unten verjiingen und die Schiene derart inner- 
halb des Rahmens angeordnet ist, daB keine Beriihrung 
zwischen der Schiene und dem Rahmen stattfinden 
kann. Dabei wird nach einer ersten Ausfiihrungsform 
der Rahmen von einer den Schienensteg in einer Off- 
nung durchdringenden Spannschraube iiber die Damp- 
fungseiemente gegen die Seitenbereiche der Schienen 
gepreBt. Nach einer anderen Ausfiihrungsform ist un- 
terhalb des Schienenkopfes ein durch Formteile sich 
nach unten verjiingender Bereich mit Hinterschneidun- 
gen gebildet, wobei sich die Formteile iiber die gesamte 
Hohe des Steges der Schiene erstrecken. In diesem Fall 
muB offenkundig eine Vorspannung uber die Formteile 
erfolgen, was jedoch nicht offenbart ist. Bei samtlichen 
Ausfiihrungsformen dieser Druckschrift gestaltet sich 
sowohl der Einsatz des Schienenlagers als auch dessen 
Entfernung bei Reparaturarbeiten zu einem ungewohn- 
iich zeit- und kostenintensiven Unterfangen. Dabei ist 
wesentlich, daB die Spannschraube der ersten Ausfuh- 
rungsform nach dem Einsatz der Schiene in eine Beton- 
schwelle oder Betonunterkonstruktion fiir ein Werk- 
zeug zum Nachspannen nicht mehr zugangHch ist. 

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, eine Befe- 
stigungsvorrichtung der eingangs genannten Gattung 
zu schaffen, welche sich bei herkommlicher Schienen- 
form durch eine einfache und rasche Montage und 
durch eine hohe Eigendampfung auszeichnet und eine 
Selbstzentrierung der Schiene sicherstellt. 

Diese komplexe Aufgabe wird in Verbindung mit dem 
eingangs genannten Gattungsbegriff erfindungsgemafi 
dadurch gelost, daB die Ausnehmung in der Beton- 
schwelle oder der Betonunterkonstruktion einen tra- 
pezformigen Querschnitt mit schmaler Bodenseite auf- 
weist und die Profiistange an ihrer vom Schienensteg 
abgewandten Seite mit einer ebenen, an der in diesem 
Bereich schrag verlaufenden Wandung der Ausneh- 
mung vollflachig anliegenden GleitflSche versehen so- 
wie entweder uber eine auf ihre Oberflache einwirken- 
de, stahlerne Spannplatte oder uber eine bekannte stah- 
lelasiische Spannklemme von der Schwellenschraube 
zur Vorspannung der Dampfungseiemente in Richtung 
auf diese einpreBbar ist. Durch den trapezformigen 
Querschnitt der Ausnehmung kann die Schiene mit den 
Dampfungselementen nicht nur sehr rasch darin einge- 
setzt, sondern ebenso rasch daraus gelost werden. Glei- 
ches gilt auch fur die Verwendung von bekannten stah- 
lelastischen Spannklemmen sowie von bekannten 
Schwellenschrauben. 

Damit konnen die bewahrten Werkzeuge zum Span- 
nen und Losen des Schienenlagers verwendet werden. 

Aufgrund der Versehung der Profiistange mit einer 
ebenen, an der in diesem Bereich schrag verlaufenden 
Wandung der Ausnehmung vollflachig anliegenden 
Gleitflache wirkt sie wie ein Keil auf die Dampfungseie- 
mente, die beim Befestigungsvorgang, d. h. beim Fest- 
drehen der Schwellenschrauben entweder uber eine 
stahlerne Spannplatte oder iiber die bekannten elasti- 
schen Spannklemmen unter eine Vorspannung gesetzt 
werden. Denn diese Dampfungseiemente bilden entro- 
pieelastische Federn, die mit der stahlernen Spannplatte 
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Oder mit den bekannten stahielastischen Spannklemmen 
ein schwingungsfahiges System bilden, dessen Erreger- 
impuise von den Radern der Schienenfahrzeuge auf die 
Schiene ausgeubi werden. 

Dabei weisen harte Federn grundsatzlich eine groBe- • 5 
re Eigendampfung aui als weiche Federn. Eine Feder, 
bei welcher die Beiastungskraft P uber den Federweg f 
in einem Diagramm aufgetragen steil verlauft. wird als 
harte Feder und eine seiche mit weniger steiler Kennli- 
nie als weiche Feder bezeichnet. Weiche Federn sind 10 
mit einer wesentlich geringeren Eigendampfung als har- 
te Federn behaftei und neigen daher zu einem Flattern 
bzw. zu unerwiinschien Schwingungen. Harte Federn 
hingegen weisen eine erheblich hdhere Eigendampfung 
auf und neigen bei den hier in Betracht zu ziehenden ;5 
Belastungsfiillen selten oder nie zu unerwiinschten 
Schwingungen, wodurch eine groBere Lauf ruhe des 
rollenden Rades des Schienenfahrzeuges auf der Schie- 
ne gewahrieistet ist. 

Uber die Vorspannung der Federn kann das Schie- 20 
nenlager mit einer dem jeweiligen Belastungsfall opti- 
mal angepaBten Eigendampfung versehen werden. Da- 
bei ist wesentlich, daB die Schiene nicht nur im Bereich 
ihres Schienensteges im Hinblick auf die zu ihrer Langs- 
achse auf die Schiene einwirkende Querkrafte unter der 25 
Vorspannung der Dampfungselemenie steht, sondern 
daB gleichermaBen auch der SchienenfuB iiber die 
Dampfungselemenie gegeniiber vertikal verlaufenden 
Krafieinwirkungen unier eine Vorspannung zu setzen 
ist. 30 

Hierzu tragt eriindungsgemaB im wesentlichen die 
K-eiiwirkung der Profilstange bei, die durch Festdrehen 
der Schwellenschrauben mit einer Teilkraftkomponente 
in Richtung auf den Schienensteg und mit einer weite- 
ren Teilkraftkomponente in Richtung auf die den Schie- 35 
nenfuB unter- bzw. ubergreifenden Dampfungselemen- 
te einwirkt 

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfin- 
dung besteht die Profilstange aus einer Profilteilstange 
und einer Keilplatte, die mit ihrer einen Seitenflache an 40 
der Profilteilstange und mit ihrer anderen Seitenflache 
an der schrag verlaufenden Wandung der Ausnehmung 
flachig anliegt. Diese Ausfiihrungsform weisi den Vor- 
teil einer raschen Nachspannmoglichkeit durch starke- 
res Eindrehen der Schwellenschraube auf, wodurch die 45 
Keilplatte starker eingedruckt und somit die Damp- 
fungseiemente uber die Profilteilstange unter eine hohe- 
re Vorspannung gesetzt werden konnen. Fiir eine glin- 
stige Kraftiibertragung sind die Querschnittskonturen 
der Profilstange und der Profilteilstangen an ihren dem 50 
Schienensteg zugewandten Langsseiten der Kontur der 
Schiene angenahert, wobei mit dieser Flache das jewei- 
lige am Schienensteg anliegende Dampfungselement 
groBflachig unter Vorspannung zu setzen ist. Vorteilhaft 
weisen die Profilstange und die Profilteilstangen an ih- 55 
ren von der Gieitfiache abgewandten Seiten eine Form 
auf, von welcher sowohl die am Schienensteg aniiegen- 
den Diimpfungselemente als auch das den SchienenfuB 
untergreiiende Dampfungselement unter die gewunsch- 
te Vorspannung setzbar sind. 60 

Aus diesem Grunde sind diese von der Gieitfiache 
abgewandten Seiten der Profilstangen und der Profil- 
teilstangen mit einer abgerundeten Keilform versehen. 

Vorteilhaft ist in die Ausnehmung eine im Querschnitt 
geometrisch ahniiche Lagerschiene formschlussig sowie 65 
vollstandig eingesetzt oder zwei Teiilagerschienen an- 
geordnet, die mindestens die Oberkantenbereiche der 
Ausnehmung ubergreifen, wobei die Lagerschiene und 
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die Teiilagerschienen von der Schwellenschraube auf 
jeder Seite in Offnungen durchgriffen und entweder von 
dieser in der Einbaulage niederhaltbar oder in diesem 
Bereich der Betonschwelle bzw, Betonunterkonstruk- 
tion bei deren Fertigung integrierbar sind. Auf diese 
Weise werden die Eckenbereiche der Betonschwelle 
bzw. der Betonunterkonstruktion vor Abplatzungen ge- 
schiitzt und zugleich fur die im schragen Bereich der 
Wandung der Ausnehmung anliegende Flache der Pro- 
filstangen und der Keilplatten eine optimale Keil-Gleit- 
flache geschaffen. 

Dabei kann die Lagerschiene als durchgehende Wan- 
ne iiber den Boden der Ausnehmung hinweg von der 
einen zur anderen Seite der Schiene reichen und zu 
dieser axialsymmetrisch ausgebildet sein. Es ist jedoch 
auch mogiich, diese als Teiilagerschiene in Form von 
zwei Winkelprofiien auszubilden, weiche auf jeder Seite 
der Schiene nur die Oberkantenbereiche sowie den 
groBten Teil der schrag verlaufenden Wandung der 
Ausnehmung in der Betonschwelle abdecken. 

Urn die bekannten. stahlelastischen Spannkiemmen in 
ihrer montierten Endlage unverruckbar halten zu kon- 
nen. stutzen sie sich mit ihren einen Federenden gegen 
die Oberseite der Profilstangen bzw. der Profilteilstan- 
gen und ihrer Keilplatten und mit ihren anderen Feder- 
enden gegen die an die Ausnehmung angrenzende 
Oberflache der Betonschwelle oder der Betonunterkon- 
struktion ab und sind in dieser Lage von den Scriwellen- 
schrauben verspannbar. Um die Spannkiemmen unver- 
ruckbar in ihrer Spannlage auch dann halten zu konnen, 
wenn aufgrund von unaufhaltbaren Warmedehnungen 
der Schiene die Profilstangen bzw. Profilteilstangen 
und/oder ihre Keilplatten langsparailel verschoben wer- 
den, sind auf ihrer Oberseite sowie auf der Oberseite der 
Betonschwellen oder der Betonunterkonstruktion mul- 
denformige, zur Schiene parallel verlaufende Rinnen 
zur formschlussigen Aufnahme der Federenden ange- 
ordnet. Weiiere muldenformige Rinnen zur Aufnahme 
der anderen Enden der Spannkiemmen sind in beiden 
freien Enden der Lagerschiene oder der Teiilagerschie- 
ne eingeformt. Auch diese muldenformigen Rinnen lau- 
fen parallel zur Schiene. 

Die zweite Ausfiihrungsalternative in Form der stab- 
lemen Spannplatte ist fiir einen Spannweg an ihrer Un- 
terseite mit mindestens einer abgesetzten Flache verse- 
hen. wobei eine Stirnseiie dieser Spannplatte einer Fla- 
che der Profilstange oder der Profilteilstange als Ver- 
drehsicherung zugeordnet ist, 

Zur leichten Hohenausrichtung der Schiene sind un- 
terhalb des Schienenfufies auf den Boden der Ausneh- 
mung oder auf den Boden der abdeckenden Lagerschie- 
ne Distanzplatten auf setzbar. die formschlussig bis zu 
den geneigten Seitenwanden der Ausnehmung oder der 
Lagerschiene reichen. 

Nach einer ersten Ausfiihrungsform bestehen die 
Dampfungselemente aus drei Teilen, von denen je eines 
auf jeder Seite des Schienensteges die Seitenflachen der 
Schienen unterhalb des Schienenkopfes bis oberhalb 
des SchienenfuBes abdecken. wahrend das den Schie- 
nenfuB untergreifende Dampfungselement bis zur 
Oberkante des SchienenfuBes reicht. Diese Ausfiih- 
rungsform ist mit einer leichten Montage und einer ra- 
schen Auswechselung, beispielsweise eines Dampfungs- 
elementes in der Nahe des Schienensteges, behaftet. oh- 
ne daB hierzu die Schiene aus der Ausnehmung heraus- 
genommen werden muB. 

Nach einer zweiten Ausfiihrungsform sind die Damp- 
fungselemente einteilig ausgebildet und vor Einsatz der 



DE 44 15 

5 

Schiene in die Ausnehmung am SchienenfuB und zu 
beiden Seiten des Schienensteges vollstandig bis zum 
Schienenkopf umfassend anlegbar. Diese Ausfiihrungs- 
form gewahrleistet zwar eine sehr rasche und einfache 
Montage beim Einsatz der Schiene, jedoch muB bei ei- . 5 
ner Beschadigung eines Teils des Dampfungselementes 
das gesamte Dampfungselement ausgetauscht werden. 

Die D^mpfungselemente bestehen vorteilhaft aus ei- 
nem gegen auBere Einfliisse, wie Temperaturwechsel- 
belastungen, UV-Licht und Feuchtigkeit resistenten 10 
Polymer, wie Polyurethan, Polyamid, ABS, einem Poly- 
merisat, einem Silicon oder einem Kunstharz und sind 
Js harie Federn ausgebildet. 

Demgegeniiber sind die Profilstangen, die Profilteilsi- 
angen, die Keilplatten, die Lagersciiienen, die Teillager- 15 
schienen und die Distanzplatten aus Stahl, vorzugsweise 
aus Edelstahl, hergesiellt, wahrend die siahiernen 
Spannschrauben und Spannklemmen aus herkommii- 
chen, auf dem Markt befindlichen Teilen bestehen, die 
sich bereits in der Praxis bei anderen Schienenlagern 20 
bewahrt haben. 

Mehrere Ausfuhrungsbeispieie sind in den Zeichnun- 
gen dargestellt Dabei zeigen: 

Fig. 1 eine halftige Querschniltsansicht des Schienen- 
lagers in montierter Endlage mil einer Profilsiange und 25 
einer vollstandig die Ausnehmung in der Betonschwelle 
Oder der Beionunterkonsiruktion auskleidenden Lager- 
schiene, 

Fig. 2 die halftige Teilansicht mit einer Profilteilstan- 
ge und einer Keilplatte mit einer die Ausnehmung voli- 30 
standig auskleidenden Lagerschiene, 

Fig. 3 eine der Fig. 1 entsprechende Ansicht, jedoch 
mit einer den Kantenbereich und ein Teil des Wan- 
dungsbereiches der Ausnehmung abdeckenden Teillag- 
erschiene, 35 

Fig. 4 eine der Fig. 2 entsprechende Ansicht, jedoch 
mit einer den Kantenbereich der Ausnehmung und ein 
Teil der Wandungsflache abdeckenden Teillagerschie- 
ne, 

Fig. 3a eine der Fig. 3 entsprechende Ansicht, jedoch 40 
mit einer anderen Querschnittsform der Profilstange, 

Fig. 4a eine der Fig. 4 entsprechende Ansicht, jedoch 
mit einer anderen Querschnittsform der Profilteilstange, 

Fig. 5 die Draufsicht auf die Fig. 1 und 3, 

Fig. 6 die Draufsicht auf die Fig. 2 und 4, 45 

Fig. 7 die halftige Querschnittsansicht einer weiteren 
Ausfiihrungsform des Schienenlagers mit einer auf die 
Profilstange einwirkenden Spannplatte und einer 
Schwellenschraube mit Federring, 

Fig. 8 eine halftige Querschnittsansicht mit einer Pro- 50 
filteilstange, einer Keilplatte und einer auf die Keilplatte 
einwirkenden Spannplatte mit Schwellenschraube und 
Federring, 

Fig. 9 die Draufsicht von Fig. 7, 

Fig. 10 die Draufsicht von Fig. 8 und 55 

Fig. 1 1 die Querschnittsansicht der Fig. 7 in vorge- 
spannter Lage der Dampfungselemente und 

Fig. 12 eine der Fig. 8 entsprechende Querschnittsan- 
sicht, jedoch mit einer Teillagerschiene in geschweiBter 
Ausfuhrung und mit den SchienenfuB untergreifenden eo 
Distanzplatten zur Hoheneinstellung der Schiene. 

GemaB den Fig. 1 und 2 besteht die Befestigungsvor- 
richtung 1 fur eine Schiene 2 mit Schienensteg 2a, Schie- 
nenfuB 2b und Schienenkopf 2c aus einer Ausnehmung 3 
in einer Betonschwelle 4, die auch aus einer Betonunter- 65 
konstruktion bestehen kann, einer in die Ausnehmung 3 
eingesetzten, geometrisch ahnlichen Lagerschiene 5, die 
an jeder Seite 5a, 5b in Offnungen 5c von einer Schwel- 
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ienschraube 6 durchgriffen und eniweder von dieser 6 
mittels einer Spannklemme 7 in dieser Einbaulage nie- 
dergehalten wird oder in diesen Bereich der Beton- 
schwelle 4 bzw. Betonunterkonstruktion bei deren Fer- 
tigung integrierbar ist. Die Schwellenschrauben 6 ver- 
laufen im Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 1 und 2 parallel 
zur Schienenachse 8» die wiederum zur Veriikalen 9 
unter einer Neigung 1 : 40 verlauft. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 in Verbindung mit den 
Draufsichten der Fig. 5 und 6 entnommen werden kann, 
wirken die verbreiterten Schraubenkopfe 6a der 
Schwellenschrauben 6 auf an sich bekannte, maander- 
formig ausgebildete Spannklemmen 7, die sich in der 
montierten Endlage gemaB Fig. 5 mit ihren einen Feder- 
enden 7a gegen die Oberseite 10a von Profilstangen 10 
und gemaB Fig. 6 mit ihren Federenden 7a gegen die 
Oberflache 11a von Profilteilstangen 11 und der Ober- 
flache 12a von Keilplatten 12 abstiitzen. Die anderen 
Federenden 7b drucken eniweder gegen die an die Aus- 
nehmung 3 angrenzende Oberflache 4a der Beton- 
schwelle 4 bzw. der Betonunterkonstruktion oder im 
dargestellten Fall der Fig. 1 und 2 in eine muldenformi- 
ge Rinne 5c der Lagerschiene 5. In den Fig. 2 und 6 ist 
die vormontierte Stellung der Spannklemme 7 gestri- 
chelt dargestellt. 

Wie aus den Fig. 1 und 2 hervorgeht, stiitzt sich ein 
Teil der Federenden 7a gleichfalls in einer muldenfdrmi- 
gen Rinne 10b der Profilstange 10 und gemaB Fig. 2 in 
einer muldenformigen Rinne tlb der Profilteilstange 11 
ab, wohingegen der mittlere Teil dieser Federenden 7a 
auf die Oberflache 12a der Keilplatte 12 einwirkt. 

Wahrend in Fig. 1 die Profilstange 10 einteilig ausge- 
bildet ist, besteht die Ausfiihrungsform gemaB Fig. 2 aus 
der Profilteilstange 11 und der Keilplatte 12, die mit 
ihrer einen Seitenflache I2b an einer entsprechend aus- 
gebildeten Flache He der Profilteilstange 11 und mit 
ihrer anderen Seitenflache 12c an der in diesem Bereich 
schrag verlaufenden Wandung 5d der Lagerschiene 5 
mit guter Gleitfahigkeit flachig anliegt. 

In Fig. 1 weisen sowohl die Ausnehmung 3 als auch 
die geometrisch ahnlich aus gefuhrte und darin form- 
schlQssig eingepaBte Lagerschiene 5 eine trapezformige 
Querschnittsform mit schmaler Bodenseite 3a und 5e 
auf. GemaB Fig. 1 ist die Profilstange 10 an ihrer vom 
Schienensteg 2a abgewandten Seite mit einer ebenen, 
an der in diesem Bereich schrag verlaufenden Wandung 
3b der Ausnehmung 3 bzw. 5d der Lagerschiene 5 voll- 
flachig anliegenden Gleitflache 10c versehen ist 

Zu beiden Seiten des Schienensteges 2a sind Damp- 
fungselemente 13, 14 und unter dem SchienenfuB 2b ein 
weiteres Dampfungselement 15 aus einem entropieela- 
stischen Werkstoff angeordnet, die gemeinsam iiber die 
Profilstange 10 bzw. Profilteilstange 11, die Spannklem- 
me 7 und Schwellenschraube 6 unter eine Vorspannung 
setzbar und mittels der Schwellenschrauben 6 befestig- 
bar sind. 

Die Querschnittskonturen der Profilstange 10 und der 
Profilteilstange 11 sind an ihren dem Schienensteg 2a 
zugewandten Langsseiten lOd und lid der Kontur der 
Schiene 2 in diesem Bereich angenahert und setzen mit 
diesen Flachen das jeweilige am Schienensteg 2a anlie- 
gende Dampfungselement 13, 14 groBflachig unter eine 
Vorspannung. Dabei weisen die Profilstange 10 und die 
Profilteilstange 1 1 an ihren von der Gleitflache 10c, 1 Ic 
abgewandten Seiten lOd, 1 Id eine Form auf. von wel- 
cher nicht nur das am Schienensteg 2a anliegende 
Dampfungselement 13, 14, sondern auch das den Schie- 
nenfuB 2b untergreifende Dampfungselement 15 unter 
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eine Vorspannung gesetzt werdea. Die Querschnitts- 
form der Profilstange 10 bzw. Profilieilstange tl in die- 
sem Bereich darf man ais eine abgerundeie Keiiform 
bezeichnen. 

In den Fig. 3, 4, 3a, 4a. 7. 8 isi die einteilige Form der 5 
Lagerschiene 5 der Fig. I und 2 durch zwei Teillager- 
schienen 16, 18 ersetzt worden, die mindestens die Ober- 
kantenbereiche 17 der Ausnehmung 3 ubergreifen und 
im dargestellten Fail nicht nur von den Schwellen- 
schrauben 6a niederhaltbar sind, sondern in diesem Be- 10 
reich der Beionschwelle 4 bei deren Feriigung integriert 
worden sind. Ansonsten stimmen die Teiie der Fig. 3 
und 3a mit den Teilen der Fig. i und die Fig. 4 und 4a 
mit den Teilen der Fig, 2 uberein und sind demzufolge 
auch mit den gleichen Bezugsziffern bezeichnet. 15 

Ferner veriaufen die Schwellenschrauben 6 der Fig. 3 
und 4 innerhalb der Betonschwelle 4 nicht parallel zur 
Schienenachse 8, sondern sind zu dieser urn einen Win- 
kel geneigi. 

Die Teillagerschienen 16 werden an den Offnungen 20 
16a von den Schwellenschrauben 6 durchgriffen und 
sind mit muldenformigen Rinnen 16b zur drehsicheren 
Lagerung der Spannklemmen 7 und deren Enden 7b 
ebenso versehen wie mit einer Gleitflache 16c, die mit 
der entsprechenden Flache 10c der Profilstange 10 zu- 25 
sammenwirkt. Die Ausfiihrungsform der Profilstange 10 
und der Profilteilstange 11 in den Fig. 3 und 4 unter- 
scheidet sich von denen der Fig. I und 2 sowie 3a und 4a 
dadurch, daB die muldenformige Rinne 10b und lib zur 
Aufnahme der Enden 7a der Spannklemmen 7 aufgrund 30 
der schragen Anordnung der Spannschrauben 6 hoher 
angeordnet ist und die Profilstangen 10 und die Profil- 
teilstangen U eine insgesamt kompaktere Ausbildung 
aufweisen. 

In den Fig. 7 bis 10 ist eine weitere Ausfiihrungsform 35 
der Erfindung dargestellt. In diesem Fall werden die 
Oberkantenbereiche 17 der Ausnehmung 3 durch in die 
Betonschwelle 4 integrierte Teillagerschienen in Form 
eines rechtwinkligen Winkelprofils 18 abgedeckt, die in 
Offnungen 18a von den Schwellenschrauben 6 durch- 40 
griffen sind. Das Ende 18b der Teiilagerschiene 18 bildet 
eine Auflagerflache fur eine stahlerne Spannplatte 19, 
und die Flache 18c am anderen Schenkel des Winkel- 
profils 18 bildet eine Gleitflache fur die Flache 20a der 
Profilstange 20. Uber die Auflagerflache 20b werden 45 
von der Spannplatte 19 und der Profilstange 20 die Vor- 
spannkrafte sowohl auf das Dampfungselement 13 ais 
auch auf das Dampfungselement 15 ubertragen. Durch 
die abgesetzte Flache 19b an der Unterseite t9a ent- 
steht zwischen dieser und der Oberflache 4a der Beton- 50 
schwelle 4 ein Spall 21 ais Spannweg. 

AuBerdem ist in Fig. 7 die stahlerne Spannplatte 19 
mit ihrer Stirnseite 19c einer Flache 20c der Profilstange 
20 zugeordnet, die somit bei einer Verdrehung der 
Spannplatte 19 eine Verdrehsicherung bildet. Ganz Ent- 55 
sprechendes gilt fur die Flache 22c der Profiiteiistange 
22 der Fig. 8. 

In diesem Ausfuhrungsbeispiei ist die Spannplatte 19 
lediglich mit einer groBeren abgesetzten Flache 19b 
versehen. Diese abgesetzte Flache !9b wirkt auf die aus eo 
den vorherigen Ausfiihrungsbeispielen der Fig. 1 bis 6 
bekannte Keilplatte 12. Auch hier wirkt die Seitenflache 
12b mit der Gleitflache 22a der Profilteilstange 22 und 
die Gleitflache 12c mit der Flache 18c des Winkelprofils 
18 zusammen. Durch Druckkrafte der abgesetzten Fla- 65 
che 19b auf die Oberflache 12a der Keilplatte 12 wird 
uber die Profilteilstange 22 die Vorspannung sowohl des 
Dampfungselementes 14 am Schienensteg 2a der Schie- 
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ne 2 ais auch die des Dampfungselementes 15 unterhalb 
des SchienenfuBes 2b bestimmt. Durch die zur Schie- 
nenachse 8 schrag verlaufende Anordnung der Schwel- 
lenschrauben 6 werden die ICraftkomponenten auf die 
Dampfungselemente 13. 14, 15 gegenuber den Ausfiih- 
rungsformen der Fig. 1 und 2 sowie 3a und 4a verstiirkt. 

Zur Verhinderung des Losens der Schwellenschrau- 
ben 6 sind deren Schraubenkopfe 6a mil Federringen 23 
unterlegt. 

Fig. 1 1 zeigt die Ausfiihrungsform der Fig. 7 nach 
dem Vorspannen der Dampfungselemente 13. 15, wo- 
durch sich der ursprungliche Spannweg 21 der Fig. 7 auf 
den Restspannweg AS reduziert hat. Ansonsten o.... 
gleiche Teile mit gleichen Bezugsziffern bezeichnet. 

In Fig. 12 sind unter das Dampfungselement 15 am 
SchienenfuB 2b auf dem Boden 3a der Ausnehmung 3 
Oder auf dem Boden 5e der Lagerschiene 5 der Fig. 1 
und 2 Distanzpiatten 24 aufgesetzt, die bis etwa zu den 
geneigten Seitenwanden 3b der .Ausnehmung 3 oder 
den Seitenwanden 5d bzw. 16c, 18c der Lagerschienen 5 
bzw. der Teillagerschienen 16, ISreichen. Dadurch kann 
eine Hdhenverstellung der Schiene bis maximal 26 mm 
vorgenommen werden. Ferner kann mittels der Keil- 
piatten 12 eine Seiienverstelibarkeit zu beiden Seiien 
der Schienenachse 8 bis zu 8 mm vorgenommen wer- 
den. Und schlieBlich kann durch eine unterschiedliche 
dicke .Ausbildung des Dampfungselementes 15 sowie 
durch seine unterschiedliche Zusammenpressung eine 
Abweichung zur Schienenoberkante 2d von maximal 
4 mm vorgenommen werden. 

im Ausfuhrungsbeispiei der Fig. 12 ist auBer der Teii- 
lagerschiene 18, die in der Betonschwelle 4 bzw. der 
Betonunterkonstruktion bei deren Fertigung integriert 
ist, noch eine weitere Teiilagerschiene 25 in geschweiB- - 
ter Ausfijhrung offenbart, deren einer Schenkel 25a die 
Gleitflache :iir die Keilplatte 12 und deren anderer 
Schenkel 25b eine massive Unterlagsplatte fiir die stah- . 
lerne Spannplatte 19 bildet und in Offnungen 25c gleich- 
falls von den Schwellenschrauben 6 durchgriffen ist. Ei- 
ne derartige zusatzliche Teiilagerschiene 25 wird uber- 
all dort erforderiich, wo Distanzpiatten 24 den Schie- 
nenfuB 2b bzw. das Dampfungselement 15 unterfuttern. 
Ansonsten sind mit dem Ausfuhrungsbeispiei der Fig. 8 
ubereinstimmende Teile mit gleichen Bezugsziffern be- 
zeichnet. 

In den Fig. 1, 2. 3, 4, 3a, 4a, 7 und 8 ist das auf der 
Schiene 2 rollende Rad 38 strichpunktiert angedeutet. 
Von diesem Rad 38 werden Impulse und Schwingungen 
ubertragen, die gemaB den Fig. 1 und 2 einerseits in 
Richtung des Doppelpfeiies 39 in vertikaler Richtung 
sowie gemaB dem Doppelpfeil 40 in Querrichtung oder 
in dazwischeniiegende Richtungen auf die Schiene 2 ein- 
wirken konnen. Diese Schwingungen soUen von den 
Dampfungselementen 13. 14, 15 gedampft werden. je 
groBer dabei die Harte dieser ais entropieelastische Fe- 
dern wirkenden Dampfungselemente 13, 14, 15 sowie 
ihre Vorspannung ist, desto hoher ist die Eigendamp- 
fung des gesamten Systems, welches sich im wesentii- 
chen aus der Schiene 2, der Betonschwelle 4 bzw. der 
entsprechenden Betonunterkonstruktion sowie den 
Spannklemmen 7. den Profilstangen 10 bzw, Profilteilst- 
angen 1 1, 16. 22 sowie der Lagerschiene 5 sowie aus den 
Teillagerschienen 16, 18, 25 zusammensetzt. Eine weite- 
re Dampfung durch eine sehr harte Feder erfolgt durch 
den Untergrund der Betonschwelle, insbesondere wenn 
dieser aus einem Schotteraufbau besteht. Demgegen- 
iiber ist jedoch die Dampfung durch die Dampfungsele- 
mente 13. 14, 15 ais "weiche Dampfung" zu betrachten. 
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Besteht der Untergrund jedoch aus einer BetonpJatte 
wird die Dampfung im wesentlichen durch die Damp- 
fungselemenie 13, 14, 15 sowie durch die Spannldem- 
men 7 bestimmt. Zur Erzieiung einer entsprechend ho- 
hen Lauf ruhe des auf der Schiene 2 rollenden Rades 38 
kann dabei durch die Vorspannung der Federn 13, 14 15 
m Verbmdung mit den Spannkiemmen 7 oder den 
Spannplatten 19, 26 und den Spalten 21, 30 als Spannwe- 
ge die jeweils gewiinschte Eigendampfung individuell 
eingeste it werden, wobei stets noch ein Re'stspannweg 
H,fnf f P'?- ^l/^'-bieiben soil, um auch bei Ermu 
dungen der Dampfungselemente 13, 14, 15 einen Nach- 
spannweg vornehmen zu konnen. 

Bezugszeicheniiste 

1 Befestigungsvorrichtung 

2 Schiene 

2a Schienensteg 
2b SchienenfuB 
2c Schienenkopf 
2e Innenkante der Schiene 2 

3 Ausnehmung 

3a Bodenseite der Ausnehmung 3 
3b Wandung der Ausnehmung 3 

4 BetonschwelJe 

4a Oberflache der Betonschwelie 4 

5 Lagerschiene 

5a, 5b Seiten der Lagerschiene 5 
5c muldenformige Rinne der Lagerschiene 5 
5d Wandung der Lagerschiene 
5e Bodenseite der Lagerschiene 5 
5f Offnungen in der Lagerschiene 5 
6, 36 Schwellenschraube 
6a Kopf der Schwellenschraube 6 
7 Spannkiemme 

7a, 7b Enden der Spannkiemme 7 
SSchienenachse 

9 Vertikalachse 

10 Profiistange 

lOa Oberseite der Profiistange 

Jn^^."''*^"^?'^'^^ ^^inne der Profiistange 10 
lOcGleitflache 

lOd Langsseite der Profiistange 10 
tl,22 Profilteilstange 

11 a Oberflache der Profilteilstange 1 1 
I lb ^."t^enformige Rinne der Profilteilstange 1 1 
1 Ic Flache der Profilteilstange 1 1 
lid Langsseite der Profilteilstange 1 1 
12Keilplatte 

12a Oberflache der Keilplatte t2 
12b, 12c Seitenflachen der Keilpiatte 12 
13, 14, 15 Dampfungselemente 
16, 18,25Teillagerschiene 
!ak' Offnungen der Teillagerschienen 

6b muldenformige Rinne der Teillagerschiene 16 
16c Gleitflache 

17 Oberkantenbereich der Ausnehmung 3 
t8b Ende der Teillagerschiene 18 
18c Flache der Teillagerschiene 18 
19, 32Spannpiatte 
19a Unterseite der Spannplatte 19 
19b Flache der Spannplatte 19 
19c Stirnseite der Spannplatte 19 

20 Profiistange 

20a bis 20d Flachen der Profiistange 20 

21 Spalt 

22a bis 22d Flachen der Profilteilstange 22 



10 
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20 



25 



30 



35 
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23 Federring 

24 Distanzplatten 

25a, 25b Schenkel der Teillagerschiene 25 
38 Rad 

39,40 Doppelpfeile 
AS Restspannweg 

Patentanspriiche 

1. Befestigungsvorrichtung fiir eine in eine Ausneh- 
mung emer Betonschwelie oder Betonunterkon- 
struktion einsetzbare Schiene fur Schienentahrzeu- 
ge, unter deren SchienenfuB und an deren beiden 
Se.ten des Schienensteges Dampfungselemente aus 
^".'/■°P'.«'astischen Werkstoff angeordnet 
smd die uber je em Klemmelemen. in Form einer 
Sehen H k"' ^o^^P^^nelement auf beiden 
Seuen der Schiene unter Vorspannung setzbar und 
mtttels Schwellenschrauben befes.igbar sind da 
durch gekeniize chnet, daB die Ausnehmung (3) in 

struktrnn ^'K''^'' BetonuntfrUn 
strukt on emen trapezformigen Querschnitt mit 
schmaier Bodenseite (3a) aufweist und die Proni 
stange (10) an ihrer vom Schienensteg (2a) abee- 
wandten Seite mit einer ebenen, an der in diesfm 
Bereich schrag verlaufenden Wandung (3b) der 
Ausnehmung (3) voUflachig aniiegenden Gleitfla- 
che (10c) versehen sowie entweder uber eine auf 
.hre Oberflache (10a) einwirkende, stThlerne 
SpanntMatte (19) oder uber eine bekannte stahlela 
stische Spannkiemme (7) von der Schwellenschrau- 
m i] f"r.^°':^P«""""g der Dampfungselemente 
V n T' ' ^'^'''""8 auf diese einpreSbar ist 

2. Befestifiungsvorrichtung nach Anspruch 1 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Profiistange (10) aus 
KoT .^'■°f'"^''"^"Se (11) und einer Keilplatte (12) 
besteht die mit ihrer einen Seitenflache (12b) an 
Inf, ""'^ ihrer anderen Sei- 
Tnlnh in?^^ ^^V^'^hrag verlaufenden Wan- 
dung 3b. 5d) der Ausnehmung (3. 5) flachig aniiegt. 

3. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 2. da- 
durch gekennzeichnet daB die Querschnittskontu- 
rt nf K ^^^^ ""^ Profilteilstange 
^^li en H ? Schienensteg (2a) zugewandtin 
Seiten der Kontur der Schiene (2) angenahert sind 
und ™t dieser Flache das jeweilige am Schiene" 
steg anhegende Dampfungselement (13, 14) groB- 
flachig unter Vorspannung setzbar ist. 

1- o i'^","^.''?'"'''''''^""^ "^'^h «'"eni der Anspru- 
che 2 Oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Pro- 
Jln'df r^'i"^ Profilteilstange (11) an ihren 

von der Gleitflache (10c, lie) abgewandten Seiten 
eine Form au we.sen, von welcher sowohl die am 
fe fff ^dr^i^ (2a) aniiegenden Dampfungselemen- 
-t ^' ^"'^^ SchienenfuB (2b) unter- 

greifende Dampfungselement (15) unter Vorspan- 
nung setzbar sind. ^ 
5. Befestigungsvorrichtung nach Anspruch 4 da- 
durch gekennzeichnet, daB die Form dieser von der 
Gleitflache (10c, lie) abgewandten Seiten der Pro- 
fiistange (10) und Profilteilstange (1 1) eine abgerun- 
dete Keilform aufweisen. 

a Befestigungsvorrichtung nach einem der AnsprO- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB in die 
Ausnehmung (3) eine im Querschnitt geom-trisch 
ahnlK:he Lagerschiene (5) formschliissig sowie voll 

iTm Tn^^'T Teillagerschienen 
(16, 18) angeordnet smd, die mindestens die Ober- 
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kantenbereiche (17) der Ausnehmung (3) ubergrei- 
fen, wobei die Lagerschiene (5) und die Teiliager- 
schienen (16. 18) von der Schwellenschraube (6) auf 
jeder Seite in Offnungen (5f, 16a, 18a) durchgriffen 
und entweder von cieser (6) in der Einbaulage nie- 5 
derhaltbar oder in diesem Bereich der Beton- 
schwelle (4) bzw. der Betonunterkonstruiction bei 
deren Fertigung iniegrierbar sind. 

7. Befesiigungsvorrichtung nach einem der Ansprii- 
che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB sich die 10 
bekannten, stahielastischen Spannklemmen (7) in 
montierter Endlage mit ihren einen Federenden 
(7a) gegen die Oberseite (10a, 11a. 12a) der Profil- 
stangen (10) bzw. der Profiheilstangen (11) und ih- 
rer Keilplatten (12) und mit ihren anderen Federen- 15 
den (7b) gegen die an die Ausnehmung (3) angren- 
zende Oberflache (4a) der Betonschweiie (4) oder 
der Beionunierkonstruktion abstuizen und in die- 
ser Lage von den Schwellenschrauben (6) ver- 
spannbar sind. 20 

8. Befesiigungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daS die stah- 
lerne Spannplatie (19) fur einen Spannweg an ihrer 
Unterseite (19a) mit mindestens einer abgesetzten 
Flache (19b) versehen und eine Stirnseite (19c) ei- 25 
ner Flache (20c. 22c) der Profiistange (20) oder der 
Profilteilstange (22) als Verdrehsicherung zugeord- 
net ist. 

9. Befestigungsvorrichtung nach einem der Anspru- 
che 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB in den 30 
Profiistangen (10) bzw. Profilteiistangen (11) und/ 
Oder den tCeiiplatten (12) sowie auf der Oberseite 
(4a) der Betonschweiie (4) oder der Betonunterkon- 
struktion oder den Lagerschienen (5) bzw. den Teil- 
lagerschienen (16) muldenformige, zur Schiene (2) 35 
parallel verlaufende Rinnen (10b, lib, 5c, 16b) zur 
formschlussigen Aufnahme der Federenden (7a, 7b) 
angeordnet sind. 

10. Befestigungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 6 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB zur 40 
Hohenausrichtung der Schiene (2) unterhalb des 
SchienenfuBes (2b) auf den Boden der Ausnehmung 
(3) oder auf den Boden (5e) der abdeckenden Lag- 
erschiene (5) Distanzpiatten (24) aufsetzbar sind, 
die bis etwa zu den geneigten Seitenwanden (3b, 5d, 45 
t6c, 18c) der Ausnehmung (3) oder der Lagerschie- 
nen (5) bzw. Teiliagerschienen (16, 18, 25) reichen. 

11. Befestigungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schiene (2) innerhalb der Ausnehmung (3) oder in- 50 
nerhalb der Lagerschiene (5) in der Hohe um bis zu 

26 mm und nach jeder Seiie um bis zu 8 mm ver- 
stellbar ist. 

12. Befestigungsvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB die j5 
Dampfungselemente aus drei Teilen (13. 14, 15) be- 
stehen, von denen je eines (13, 14) auf jeder Seite 
des Schienensteges (2a) die Seitenflachen der 
Schienen (2) unterhalb des Schienenkopfes (2c) bis 
oberhalb des SchienenfuBes (2b) abdecken und das 50 
den SchienenfuB (2b) uniergreifende Dampfungs- 
element (15) bis zur Oberkante des SchienenfuBes 
(2b) reicht. 

13. Befestigungsvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB die 65 
Dampfungselemente (13, 14, 15) einteilig ausgebil- 
dei und vor Einsatz der Schiene (2) in die Ausneh- 
mung (3) am SchienenfuB (2b) und zu beiden Seiten 
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des Schienensteges (2a) vollstandig bis zum Schie- 
nenkopf (2c) umfassend anlegbar sind. 

14. Befestigungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
entropieeiasiischen Dampfungselemente (13, 14, 
15) aus einem gegen auBere Einfliisse, wie Tempe- 
raturwechselbeiastungen. UV-Licht- und Feuchtig- 
keit, resistenten Polyurethan, Poiyamid, ABS. Poly- 
merisat, Silicon oder einem Kunstharz, bestehen. 

15. Befestigungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet, daB die 
Dampfungselemente (13, 14, 15) als harte Federn 
ausgebildet sind. 

16. Befestigungsvorrichtung nach einem der An- 
spruche 2 bis 15, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Profiistangen (10. 20), die Teilproiilstangen (11, 22), 
die Keiiplatten (12), die Lagerschienen (5), die Teil- 
iagerschienen (16, 18, 25) und die Distanzpiatten 
(24) aus StahL vorzugsweise aus Edelstahi, herge- 
stelltsind. 

17. Befestigungsvorrichtung nach einem der An- 
spriiche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Spannschrauben (6) und die Spannklemmen (7) aus 
herkommlichen, auf dem Markt befindlichen Teilen 
bestehen. 
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